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@ Compressoreenheid omvattende een centrifugaaicoiiipressor en een elelctromotor. 

@ Een compressoreenheid omvat een centrifugaal- 
compressor (1) voor het comprimeren van een gas 
met een rotor (2) met een of meerdere 
compressorwaaiers (3) en een elektromotor (4) 
met een stator (5) en een rotor (8) voor het aan- 
drljven van de rotor (2) van de compressor. De 
compressor en de elektromotor zijn ondergebracht 
in een gemeenschappelijk gasdicht huis (7) dat 
voorzien is van een gaslnlaat (8) en een gasuittaat 
(9). Oe rotor van de compressor en de rotor van 
de elektromotor zijn aangebracht op een gemeen- 
schappelijke rotoras (10), die gelagerd is in mag- 
netische lagers (11, 12, 15). De rotoras (10) uit 
66n geheel bestaat en is gelagerd in twee magne- 
tische radiale lagers (11, 12), elk nabij een uit- 
einde van de gemeenschappeiljke rotoras, en een 
nabij een (11) van de radicle lagere aangebracht 
magnetlsch axiaal lager (15). 
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J De Inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie<s) en 
Z eventuele tekeningen. 



Korte aanduiding: Corapressoreenheid omvattende een centrifugaal- 
compressor en een elektromotor , 

De uitvinding heeft betrekking op een compressoreenheid 
omvattende een centrif ugaalcompressor voor het comprimeren van een 
gas met een rotor met een of meerdere compressorwaaiers en een 
elektromotor met een stator en een rotor voor het aandrijven van de 
5 rotor van de compressor, waarbij de compressor en de elektromotor 
. zijn ondergebracht in een gemeenschappeli jk gasdicht huis dat 
voorzien is van een gas.inlaat en een gasuitlaat en de rotor van de 
compressor en de rotor van de elektromotor zijn aangebracht op een 
gemeenschappeli jke rotoras, die gelagerd is in magnetische lagers, 
10 Een dergelijke compressoreenheid is bekend uit bijvoorbeeld 

WO-A-94/29597 en EP-A 1 074 746, 

Bij de uit 94/29597 bekende compressoreenheid is aan 

beide zijden van de elektromotor een compressorwaaier aangebracht, De 
rotoras is gelagerd in twee magnetische radiale lagers die elk tussen 
15 de elektromotor en een compressorwaaier zijn aangebracht en een 
magnetisch axiaal lager dat eveneens tussen de elektromotor en 66n 
van de compressorwaaiers is aangebracht. 

Bij de uit EP-A-1 074 746, in het bijzonder fig, 2, bekende 
compressoreenheid zijn de compressorwaaiers aan ^en zijde van de 
20 elektromotor aangebracht. De rotoras bestaat uit twee delen die door 
middel van een koppeling met elkaar zijn verbonden. De rotoras is 
gelagerd in drie magnetische radiale lagers die zijn aangebracht aan 
de beide einden van de, rotoras en tussen de elektromotor en de 
centrif ugaalcompressor, en een magnetisch axiaal lager dat is 
25 aangebracht tussen de elektromotor en de centrif ugaalcompressor • 

De uitvinding heeft tot doel een verbeterde compressoreenheid 
van het in de aanhef genoemde type te verschaffen, die compact 
gebouwd kan worden en waarbij de lagers gemakkelijk toegankelijk 
zijn, zonder dat het noodzakelijk is het huis van de 
30 compressoreenheid te demonteren, 

Dit doel wordt bereikt doordat de rotoras uit 66n geheel 
bestaat en is gelagerd in twee magnetische radiale lagers, elk nabij 
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een uiteinde van de gemeenschappelijke rotoras, en een nabij een van 
de radiale lagers aangebracht magnetisch axiaal lager . 

Voorkeursuitvoeringsvormen van de compressoreenheid volgens de 
uitvinding zijn vastgelegd in de afhankelijke conclusies. 
5 De uitvinding zal nader worden toegelicht in de hiernavolgende 

beschrijving van een aantal uitvoeringsvormen van de 
compressoreenheid volgens de uitvinding aan de hand van de tekening, 
waarin: 

fig, 1 schematisch een eerste uitvoeringsvorm van de 
10 compressoreenheid volgens de uitvinding is weergegeven, en 

fig. 2 schematisch een tweede uitvoeringsvorm van de 
compressoreenheid volgens de uitvinding is weergegeven. 

De in fig. 1 weergegeven compressoreenheid oravat een 
centrifugaalcompressor 1 voor het comprimeren van een gas, 
15 bijvoorbeeld procesgas, met een rotor 2 met een of meerdere, in dit 
geval drie, compressorwaaiers 3 en een elektromotor 4 met een stator 
5 en een rotor 6 voor het aandrijven van de rotor 2 van de 
compressor. De compressor 1 en de elektromotor 4 zijn ondergebracht 
in een gemeenschappeli jk gasdicht huis 7 dat voorzien is van een 
20 gasinlaat 8 en een gasuitlaat 9. Het huis 7 is op de gebruikeli jke 
wijze gedeeld en bestaat uit meerdere delen die vast met elkaar 
verbonden zijn. 

De rotor 2 van de compressor 1 en de rotor 6 van de 
elektromotor 4 zijn aangebracht op een gemeenschappelijke, uit een 

25 geheel bestaande rotoras 10. De rotoras 10 is gelagerd in twee 
magnetische radiale lagers 11 en 12 die elk nabij een uiteinde 13 
respectievelijk 14 van de rotoras 10 zijn aangebracht, en een nabij 
het radiale lager 11 aangebracht magnetisch axiaal lager 15. Tussen 
de elektromotor 4 en de centrifugaalcompressor 1 is de rotoras 10 

30 niet gelagerd. De magnetische lagers 11, 12 en 15 zullen meestal 
elektromagnetische lagers zijn. 

Door de constructie van de compressoreenheid met de uit een 
geheel bestaande rotoras en de enkel nabij de uiteinden van de 
rotoras aangebrachte lagers kan de compressoreenheid compact gebouwd 

35 worden en zijn de lagers gemakkelijk toegankelijk voor onderhoud, 
zonder dat het huis van de compressoreenheid hoe ft te worden 
gedemonteerd . 
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De compressoreenheid is bij voorkeur verticaal opgesteld, Dit 
heeft als voordeel dat met name de radiale lagers 11 en 12 
betrekkelijk licht kunnen worden uitgevoerd, aangezien deze lagers.de 
rotoras alleen maar behoeven te centreren. 
5 Ook het axiale lager kan betrekkelijk licht worden gebouwd 

indien ervoor wordt gezorgd dat de door de compressorwaaiers 
veroorzaakte axiale kracht op de rotoras tegen de zwaartekracht in 
werkt, 

De verticals opstelling van de rotoras heeft verder nog als 
10 voordeel dat de compressoreenheid in horizontale richting relatief 
weinig plaats inneemt, 

Uiteraard is het ook mogelijk de rotoras horizontaal op te 
stellen. Wei dient de constructie van de compressoreenheid, en met 
name de constructie van de lagers, daarop te worden aangepast. 
15 Met voordeel zijn de compressorwaaiers 3 een integraal deel 

van de rotoras 10. Dit in afwijking van traditionele constructies, 
waarbij af zonderlijke compressorwaaiers op de as worden gemonteerd, 
bi'jvoorbeeld door thermisch krimpen. Bij het uit een geheel 
vervaardigen van de compressorwaaiers en rotoras worden af zonderlijke 
20 stukken waaiermateriaal waarin reeds een rotorasdeel is gelntegreerd 
(waaier-as segmenten) , aan elkaar gelast. De aan elkaar gelaste 
waaier-as segmenten vormen samen de ruwe compressorrotor die verder 
nog wordt afgewerkt om de uiteindelijke compressorrotor te vormen* 

Bij voorkeur is de rotor 6 van de elektromotor 4 eveneens een 
25 integraal deel van de rotoras. 

De compressoreenheid is voorzien van een koelsysteem voor het 
koelen van de magnetische lagers 11, 12, 15 en de elektromotor 4. Dit 
koelsysteem omvat een vanaf de compressor lopende leiding 16 die zich 
vertakt in een naar de elektromotor 4 lopende leiding 17 en naar de 
30 magnetische lagers 11, 12, 15 lopende leidingen 18 en 19. In de vanaf 
de compressor lopende leiding 16 is een filter 20 opgenomen. Voor het 
koelen van de elektromotor 4 en de magnetische lagers 11, 12, 15 
wordt in een tussentrap van de compressor 1 gecomprimeerd gas 
afgetapt en door de leiding 16 en het filter 20 geleid en via de 
35 leidingen 11, 18 en 19 gedoseerd toegevoerd aan de stator 5 van de 
elektromotor 4 en via de leidingen 18 en 19 toegevoerd aan de 
magnetische lagers 11 en 15 respectieveli jk 12. Het koelgas wordt 
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binnenin de compressoreenheid weer verzameld en naar de inlaatsectie 
van de compressor geleid. 

In fig. 2 is een enigszins gewijzigde uitvoeringsvorm van de 
compressoreenheid volgens de uitvinding weergegeven. Deze 
5 uitvoeringsvorm verschilt van de in fig. 1 weergegeven 
uitvoeringsvorm doordat de stator 5 van de elektromotor 4 een eigen 
koelsysteem heeft, Dit om te voorkomen dat de stator 5 van de 
elektromotor wordt aangetast door eventueel in het te comprimeren gas 
aanwezige agressieve bestanddelen . 

10 Het koelsysteem voor de magnetische lagers 11, 12, 15 is 

verder gelijk aan het koelsysteem voor de magnetische lagers 11, 12, 
15 van de in fig. 1 weergegeven uitvoeringsvorm. 

De stator 5 van de elektromotor 4 is opgenomen in een van de 
rest van het inwendige van de compressoreenheid gescheiden 

15 statorruimte 21 die begrensd wordt door het de stator 5 omgevende 
wandgedeelte van het huis 7 van de compressoreenheid en een op dit 
wandgedeelte aansluitende, zich in radiale richting aan beide zijden 
van de stator 5 en tussen de stator 5 en de rotor 6 van de 
elektromotor 4 uitstrekkende scheidingswand 22, Deze scheidingswand 

20 22 wordt ook wel aangeduid als "can". De statorruimte 21 is voorzien 
van een toevoer 23 en een afvoer 24 voor een afzonderlijk koelmedium 
dat door een pomp 25 wordt rondgepompt in een koelcircuit 26. In het 
koelcircuit 26 is een warmtewisselaar 27 opgenomen. 

De scheidingswand ("can") 22 kan op twee manieren zijn 

25 uitgevoerd. 

De scheidingswand 22 kan zodanig zijn uitgevoerd dat de wand 
van de statorruimte 21 bestand is tegen de ontwerpdruk van de 
compressor. 

Bij een andere uitvoeringsvorm van de scheidingswand 22 is ten 
30 minste het zich tussen de stator 5 en de rotor 6 van de elektromotor 
4 uitstrekkende gedeelte van de scheidingswand 22 dunwandig 
uitgevoerd. Daarbij is de statorruimte opgenomen in het gesloten 
koelcircuit dat geheel gevuld is met een koelvloeistof , zodanig dat 
het koelsysteem van de stator 5 van de elektromotor 4 als geheel 
35 bestand is tegen de ontwerpdruk van de compressoreenheid. Dit 
ontwerpprincipe berust op een combinatie van vormomsluiting van de 
dunwandige tussenwand 22 en de slechte samendrukbaarheid van het 
koelmedium. 
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Het voordeel van de laatstgenoemde uitvoeringsvorm waarbij de 
scheidingswand 22 in het gebied tussen de stator 5 en de rotor 6 
dunwandig is, is dat een groter vermogen per oppervlakte-eenheid van 
de motor kan worden bereikt met minder Eddy-current verliezen. 
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CONCLUSIES 

1. Compressoreenheid omvattende een centrifugaalcompressor voor 
het comprimeren van een gas met een rotor met een of meerdere 
5 compressorwaaiers en een elektromotor met een stator en een rotor 
voor het aandrijven van de rotor van de compressor, waarbij de 
compressor en de elektromotor zijn ondergebracht in een 
gemeenschappelijk gasdicht huis dat voorzien is van een gasinlaat en 
een gasuitlaat en de rotor van de compressor en de rotor van de 

10 elektromotor zijn aangebracht op een gemeenschappelijke rotoras, die 
gelagerd is in magnet ische lagers, met het kenmerk, dat de rotoras 
uit 66n geheel bestaat en is gelagerd in twee magnetische radiale 
lagers, elk nabij een uiteinde van de gemeenschappelijke rotoras, en 
een nabij een van de radiale lagers aangebracht magnetisch axiaal 

15 lager. 

• 2. Compressoreenheid volgens conclusie 1,. waarbij de rotoras 
verticaal is opgesteld. 

20 3. Compressoreenheid volgens conclusie 1 of 2, waarbij de 

compressorwaaier of -waaiers een integraal deel zijn van de rotoras. 

4. Compressoreenheid volgens een der conclusies 1-3, waarbij de 
compressoreenheid is voorzien van een koelsysteem voor het koelen van 

25 de magnetische lagers en de elektromotor . 

5. Compressoreenheid volgens conclusie 4, waarbij de 
compressoreenheid is voorzien van vanaf de compressor naar de 

• magnetische lagers lopende leidingen voor het transport van gas vanaf 
30 de compressor naar de magnetische lagers voor de koeling van deze 
lagers. 

6. Compressoreenheid volgens conclusie 4 of 5, waarbij de 
compressoreenheid is voorzien van een vanaf de compressor naar de 

35 elektromotor lopende leiding voor het transport van gas vanaf de 

compressor naar de elektromotor voor de koeling van de elektromotor. 
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7, Compressoreenheid volgens conclusie 5 of 6, waarbij in de vanaf 
de compressor naar de magnetische lagers en/of de elektromotor 
lopende leiding of leidingen een filter is opgenomen. 

5 8- Compressoreenheid volgens conclusie 4 of 5, waarbij de stator 
van de elektromotor is voorzien een eigen koelsysteem voor het door 
middel van een afzonderlijk koelmedium koelen van de stator. 

9. Compressoreenheid volgens conclusie 8, waarbij de stator van de 
10 elektromotor is opgenomen in een van de rest van het inwendige van de 

compressoreenheid gescheiden statorruimte die begrensd wordt door het 
de stator omgevende wandgedeelte van het huis van de 
compressoreenheid en een op dit wandgedeelte aansluitende, zich in 
radiale richting aan beide zijden van de stator en tussen de stator 
15 en de rotor van de elektromotor uitstrekkende scheidingswand. 

10. Compressoreenheid volgens conclusie 9, waarbij statorruimte is 
voorzien van aansluitingen voor de toevoer en afvoer van het 

af zonderlijke koelmedium. 

20 ' . . ^ 

11. Compressoreenheid volgens conclusie 9 of 10, waarbij de wand 
van de statorruimte zodanig is uitgevoerd dat deze bestand is tegen 
de ontwerpdruk van de compressoreenheid. 

25 12. Compressoreenheid volgens conclusie 9 of 10, waarbij ten minste 
het zich tussen de stator en de rotor van de elektromotor 
uitstrekkende gedeelte van de scheidingswand van de statorruimte 
dunwandig is uitgevoerd, de statorruimte is opgenomen in een gesloten 
koelcircuit dat geheel gevuld is met een koelvloeistof en koelsysteem 

30 van de stator van de elektromotor als geheel bestand is tegen de 
ontwerpdruk van de compressoreenheid. 
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A compressor unit comprises a centrifugal 
compressor (1) for compressing a gas, having a 
rotor (2) with one or more compressor impellers 
(3), and an electric motor (4) having a stator (5) 
and a rotor (6), for driving the rotor (2) of the 
compressor. The compressor and the electric 
motor are accommodated in a common gas-tight 
housing (7) which is provided with a gas inlet (8) 
and a gas outlet (9) . The rotor of the compressor 
and the rotor of the electric motor are arranged 
on a common rotor shaft (10) which is mounted in 
magnetic bearings (11, 12, 15). The rotor shaft 
(10) comprises a single unit and is mounted in 
two radial magnetic bearings (11, 12), each in the 
vicinity of one end of the common rotor shaft, and 
one axial magnetic bearing (15), which is 
arranged in the vicinity of one (1 1) of the radial 
bearings. 
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